JTAG-Flash fuiir smart MX 04 L Receiver

0. Vorwort

Die neuen smart MX 04 L Receiver basieren auf dem Ali M3329C E1 Chip und haben einen Flash-
Chip (EON EN25B16-75, Spansion FLO16AIF 0.4.), der ein serielles Programmier-Interface (SPI)
besitzt. Wurde eine falsche Firmware geflasht, so dass der Receiver nicht mehr Giber seine serielle
RS-232 Schnittstelle kommuniziert, bleibt als letzte Moglichkeit das Flashen einer passenden
Firmware Uber das vorhandene, interne JTAG-Interface.

Glicklicher Weise existieren noch einige andere Receiver (z.B. einige Comag SL35 bzw. SL65
Modelle oder die Opticum C Modelle) mit dem selben Ali M3329C E1 Chip, die teilweise auch mit
seriellen Flash-Chips bestiickt sind, so dass dort schon Erfahrungen mit dem JTAG-Flashen
vorhanden sind. Die nachfolgende Beschreibung basiert auf diesen Erfahrungen und bertcksichtigt
die Besonderheiten des smart MX 04 L Receivers.

Grundvoraussetzung zum JTAG-Flashen ist etwas Elektronik-Erfahrung und ein WindowsXP PC mit
einem LPT-Port auf dem Mainboard (LPT-Port PCI-Karten oder PCMCIA/PC-Cards und auch
USB/LPT-Adapter sind nicht geeignet).

1. Hardware

1.1. Der smart MX 04 L

Innenansicht
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JTAG-nterface

1.2. JTAG-Adapter

Auch wenn das JTAG-Interface ein standardisiertes Interface ist, bezieht sich das nur auf die JTAG-
Signale (TMS-Target Mode Set, TCK-Target Clock, TDI-Target Data Input und TDO-Target Data
Output). Die von verschiedenen Herstellern verwendeten Steckverbinder fir ein JTAG-Interface sind
teilweise vollkommen unterschiedlich. Genauso gibt es auch vollkommen unterschiedlichste JTAG-
Adapter fiir PCs und die einfachsten davon verwenden den LPT-Port (Line-Printer-Port) des PCs zur
Erzeugung der JTAG-Signale. Die vier bekanntesten JTAG-Adapter fur den LPT-Port sind:

Altera ByteBlaster I, Macraigor /Olimex Wiggler, ST FlashLINK und Xilinx DLC5. Auf3er zum
"Macraigor Wiggler" gibt es beim jeweiligen Hersteller zumindest ein Block-Schaltbild des jeweiligen
JTAG-Adapters und auch zum ,Olimex Wiggler". Deren Zuordnung der JTAG-Signale zu den Signalen
des LPT-Ports ist dann folgendermaf3en:

LPT- Por t Altera Macr ai gor ST Xil'inx
Pin Signal ByteBlaster 11 W ggl er FI ashLl NK DLC5
1 nSTB
2 DO TCK #nSRST TCK TDI
3 D1 ™S ™S ™S TCK
4 D2 TCK TDI TMVS
5 D3 TDI (nTRST)
6 D4 (6-10) NTRST NTRST
7 D5 NSRST
8 D6 TDI (8-15) (8-11-12)
9 D7
10 nACK (6-10)
11 BSY TDO TDO VCC (8-11-12)
12 PE TDO (8-11-12)
13 O\ TDO
14 AF
15 nERR GND( #VCC) (8-15) VCC
16 nIN
17 nSEL
18 G\D G\D G\D G\D G\D
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Bisher sind nur Xilinx DLC5 kompatible JTAG-Adapter als fertige Baugruppen von verschiedenen
Anbietern gefunden worden, aber das Programm EJTAG_TinyTool zum JTAG-Flashen der MX 04 L
Receiver setzt einen Altera ByteBlaster Il kompatiblen JTAG-Adapter voraus. Aus der Zuordnung der
Signale am LPT-Port und den JTAG-Signalen beim Xilinx DLC5 und Altera ByteBluster Il JTAG-
Adapter ist ersichtlich, dass man mit etwas Uberlegung und wenig Aufwand aus einem Xilinx DLC5
JTAG-Adapter auch einen Altera ByteBluster Il JTAG-Adapter machen kann. Das JTAG TDI bzw. TCK
Signal des Xilinx DLC5 JTAG-Adapters entspricht dem TCK bzw. TMS JTAG-Signal eines Altera
ByteBluster 1l JTAG-Adapters. Bei allen preiswerten Xilinx DLC5 JTAG-Adaptern fehlt die Verbindung
der LPT-Port Pins 8, 11 und 12 miteinander und auch Pin 15 ist unbeschaltet. AuRerdem ist bei allen
derartigen JTAG-Adaptern das optionale JTAG-Signal nTRST (Target Reset) wie oben angegeben
verschaltet. Dieses nTRST (meist verklrzt als RST bezeichnet) lasst sich durch auftrennen der
Verbindung vom LPT-Port Pin 5 und neuverbinden mit LPT-Port Pin 8 als das TDI JTAG-Signal des
Altera ByteBluster Il JTAG-Adapters verwenden. Genauso kénnte man mit der Verbindung am LPT-
Port Pin 13, dem TDO JTAG-Signal des Xilinx DLC5 JTAG-Adapters, verfahren und einfach die
Verbindung zum LPT-Port Pin 13 auftrennen und dann eine neue Verbindung zum LPT-Port Pin 11
herstellen so dass damit das TDO JTAG-Signal eines Altera ByteBluster 1l JTAG-Adapters zur
Verflgung steht. Hier reicht aber statt des Auftrennens der Verbindung zum LPT-Port Pin 13 auch
eine einfache zusatzliche Verbindung mit dem LPT-Port Pin 11, da das JTAG-Signhal TDO ein
Ausgangssignal ist und die bei den JTAG-Adaptern verwendeten Bustreiber-ICs ohne weiteres in der
Lage sein sollten, auch zwei LPT-Port Eingénge gleichzeitig anzusteuern. Fehlt nur noch die beim
Altera ByteBluster Il JTAG-Adapter vorhandene Verbindung zwischen LPT-Port Pin 6 und Pin 10,
sowie die Masseverbindung am LPT-Port Pin 15 und fertig ist ein Altera ByteBluster Il JTAG-Adapter:
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Alle diese JTAG-Adapter benétigen noch eine Betriebsspannung fir die integrierte Schaltung
(Bustreiber-IC 74HC244) und die kann man in diesem Fall und dieser Anwendung auch direkt vom
RST JTAG-Signal des smart MX 04 L ,ableiten“, Ansonsten ist auf dem Bild der Receiver-Platine auch
der Anschluss des Verbinder-Kabels zum Netzteil gekennzeichnet, der die 3,3V zur Verfiigung stellt.

Wichtig ist, dass man die, wie vorher erlauterte und in den Schaltbildern dargestellte, jetzt andere
Bedeutung der JTAG-Signale beachtet und die Verbindungen zum JTAG-Interface des Receivers
entsprechend herstellt.

Wer Uber ausreichende Elektronikkenntnisse verfugt, kann sich fiir wenig finanziellen Aufwand auch
selber einen entsprechenden Altera ByteBluster || kompatiblen JTAG-Adapter zusammenléten:
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Statt des 74HC241 sind auch andere Bustreiber ICs aus der 74HCxxx bzw. 74HCTxxx Serie geeignet,
wenn diese nicht-invertierend arbeiten (z.B. 74HC244, 74HC245 u.&., andere Anschlussbhelegung
beachten) und andere IC Serien (z.B. 74xxx oder 74LSxxx) sind ungeeignet. Als Betriebsspannung fur
die integrierte Schaltung (74HC241 0.4.) dient der Pegel, der am RST JTAG-Signal des MX 04 L
vorhanden ist, so dass keine weitere Verbindung zu einer Spannung im Receiver notwendig ist.
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Man kann die Schaltung auch ganz ohne Bustreiber-IC aufbauen und wenn die Verbindung vom
LPT-Port im PC zum JTAG-Interface im MX 04 L sehr kurz ist (maximal ca. 15cm) funktioniert das mit
etwas Glick auch:

-
LPT-PORT GND e =
_%ﬁ;_ 100 VTAGS 8 ;;
> z — TCK < yAG5 i S
il = o =
e =1 | 100 TMS o JTAG-4 o =
o= Zle TDO o j7aG-3 C
2 5
- Zfe | 00 10l
1 m— JTAG-2
2 8 33 —RST o j7AG-1
o
4 ! —

N

=

Ganz Mutige lassen auch noch die strombegrenzenden Widerstande weg, so dass dann eine direkte
Verbindung zwischen LPT-Port im PC und dem JTAG-Interface im Receiver besteht:

\ 2
LPT-PORT o =
we) & :
TCK g
T Dt 0 JTAGS e g
_%_- ..g_ TMS o jTAG-4 | =
of- s DO
71 D 2 JTAG-3
DL o j7AG-2
o —BSTwy7AG1
] -2
=
~—J

2.1. Der Treiber GIVEIO.SYS

Damit ein JTAG-Flash-Programm den direkten Zugriff auf den LPT-Port eines WindowsXP PCs
erhalten kann, wird der spezielle GIVEIO.SYS Treiber bendtigt. Dieser muss unter WindowsXP in das
Verzeichnis c:\windows\system32\drivers\  kopiert werden, mit dem Programm LoadDrv.exe erst
installiert (Install) und dann gestartet (Start) werden. Dabei ist der angegebene Pfad zu dem Treiber
unbedingt mit dem Treibernamen zu erganzen.

x

Full pathname of driver
|t::"\wim:luws"\s_vstemEZKdlivers\giveiu.sysl |

Inztall Start | Stop I Hemove |

Status:

Mit dem Programm LoadDrv.exe lasst sich der Treiber GIVEIO.SYS auch wieder stoppen (Stop) und
aus dem WindowsXP System entfernen (Remove). Auch wenn der Treiber GIVEIO.SYS im
WindowsXP System installiert ist, wird er bei einem Neustart des Systems nicht automatisch gestartet.
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Man kann den Start des Treibers aber auch automatisieren, dazu 6ffnet man einmal den Geréate-
Manager von WindowsXP und dort wahlt man unter Ansicht die Einstellung ,Ausgeblendete Gerate
anzeigen*, so dass der giveio-Treiber bei den Nicht-PnP-Treibern sichtbar wird.

,,% Gerdte-Manager

=100 x]

Datei  Aktion | Ansicht 2

P | | ® Gerdte nach Typ

: ‘Gerate nach Verbindung
B2 Ressourcen nach Typ
Ressourcen nach Verbindung

Micht-
(=

v Ausgeblendete Gerdte anzeigen

\}\. Ee Anpasser...

- ColinuxDriver

- dmboot

- dmload

- DriverLINX Port I/O Driver
- EbyCDIO Driver

\}\. Fips

\}» F-Secure Firewsall Driver
- _p F-Secure Gatekeeper
- F-Secure HIPS

S <o

:I

£}

\Altere Gerate und nicht mehr installierte Gers |

Bei den Eigenschaften des GIVEIO-Treibers kann man dann den Start-Typ auf ,Automatisch”
einstellen, so dass GIVEIO.SYS bei jedem Start von WindowsXP automatisch gestartet wird und man

nicht erst das Programm LoadDrv.exe bemihen muss.

Eigenschaften von giveio N .

Algemein  Treiber | Detais |

\> giveio

Dienstname: giveio

Arzeigenare; giveio

el 24

— Altueller Status

Status:  Gestartet Starten

— Starten

Automatisch
Automatisch
Start

Bedarf
System
Dealdiviert

Tp:
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2.2 Das JTAG-Flash-Programm EJTAG_TinyTool

Zum eigentlichen JTAG-Flashen des smart MX 04 L Receivers verwendet man das sehr einfach zu
bedienende, aber mit vielen Funktionen versehene Programm EJTAG_TT in Verbindung mit einem
Altera ByteBluster Il kompatiblen JTAG-Adapter. Man schlie3t den JTAG-Adapter an den Receiver

wie unter 1.1 dargestellt entsprechend an, setzt den Debug-Jumper

und verbindet den JTAG-

Adapter mit dem LPT-Port des PC. Startet man jetzt EJTAG_TT, sollte bzw. muss man

- die Sprache von Russisch auf English umstellen
- die Base adress auf AFC00000 einstellen ,
- den Flash type SPI (ALI) auswahlen ,

- das Hakchen bei Fast AMD/SPI setzen .

T EITAG Tiny Tools =101 x|
Test version CLR |;|
~Seftings - = =
e 5 TOCEsson pE | azh type
- Part | T UseDMA || ¢ NEC EMMAZ " 55T 1&bit
aFCcoooon | | B AISDRAM| | & Other MIPS
Base address) || Matchdog | | & ARM7/S - 154t
R T o x| froooo =] 7168 Bute Mode
e | AT
—Achons '
Read Wit .
Connect Abuort
Erase block(s] Erazeilash
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Wenn man den smart MX 04 L jetzt einschaltet, sollte man im Display des Receivers ,6:6" oder ,-:-,,
angezeigt bekommen und der Receiver befindet sich im Debug-Mode. Falls der Receiver normal
startet, hat man den Debug-Jumper vergessen oder falsch gesteckt.

Jetzt kann man bei EJTAG_TT auf ,Connect” klicken und sollte folgende Ausgabe bei EJTAG_TT

erhalten:

T EITAG Tiny Tools

=0l x|

Filev'ersion =1.0.6.14

Selected work mode with Al b 332y

CPU 1D = 00000000

Ali 3320

IMFPCODE = CO52a83

EJTAG werzion 1-2.0

EJTAG functions : R4k ASID_8 MoDka WIPS32
Imit Db mode .. Skipped

Imit Debug Mode ... *Debug mode Okl< . Done
Init Préce ... Done

Clearing *atchdog ... Skipped

It Flash Access (AL .. Done

Al version = 3327

Configunng SDRAM [AL1] ... Done

-------- Detecting flagh --------

Flazh work mode = SPI 8 bit

Buyte mode access

Flazh Base addr = OxAFCO0000

Firzt 16 byte of flazhe :

E300 0070 0000 0000 0001 0000 4E43 5243

SPl-mode selected

DewlD = 0015; YendorlD = 000C

5P flash detected : Flazh size = 2097152
Daone

LS

I

—5 ettings

[s378 =]

Part

Ia‘-‘«FEDDDDD "

Baze address

[ ResstFlO
[ Usze DMA
V. &l SDRAM
[ whatchdog

Pracessor bype |

o Alip332x
{7 MEC EMMa2
£ Other MIPS
£ ARMTA

Flazh type——
- AMD TE Bit
17 S5T 16hit
55T 8 kit
" Intel 16 kit
i+ 5P| [ALl)

Jenget SR =] [ioo0 ]| ¥ 16/8Byte Mode
R e Offset Lenath v Fast AMDJSP

—Achan

Fead Write

Eraze block(z] Erasze flash

| 0% |

Wenn der Flash-Chip im Receiver richtig erkannt wurde, werden die Buttons fir ,Read” (Lesen),
~Write" (Schreiben), ,Erase block(s)" (Léschen Blocke) und ,Erase flash* (L6schen des gesamten
Flash-Chips) aktiviert.
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Klickt man auf ,Write" fir Schreiben, 6ffnet sich ein Datei-Auswahl Fenster und dort kann man dann
die passende Firmware-Datei auswahlen (eventuell den Dateityp passend wahlen, so dass man die
gewiinschte Datei auch angezeigt bekommt) und setzt dann mit ,Offnen” fort.

Metzwerkumge Dateiname:

21
Suchenin: | () MXDAL_V1.04P8 B2l
= product_Glass_sky25C_SDK.abs
|product_Glass_sky23C_SDK.abs = Offnen
Dateityp: Abbrechen
B

Nach der Auswahl der Firmware-Datei beginnt sofort das Léschen

der Flash-Vorgang dauert ca. 30 Minuten:

des Flash-Chips und

T ETTAG Tiny Tools SRSl 7 £37AG Tiny Tools 1 -1of x|
CLR | - Erazing block B with addr = 50000 L | -~
Erazing block 7 with addr = 60000
FiKalchenhSAT-TE~1\Receivers TAGWARD4L\W04L_~1 04FAPRODIC™ Erasing block 8 with addr = 70000
1.4B5 Erazing block 9 with addr = 20000
data zize = 2097152 byte Erazsing block 10 with addr = 930000
Freparing far write ... Erazing block 11 with addr = ADDOD
Erasing 32 block(z)... Erazsing block 12 with addr = BOOOD
Erasing black 1 with addr = 0000 Erazing black 13 with addr = COO00
Erasing block 2 with addr = 10000 Erazsing block 14 with addr = DOOOO
Erasing block 3 with addr = 20000 Erazing block 15 with addr = EQOOD
Erasing block 4 with addr = 30000 Erazsing block 16 with addr = FOOO0
Erasing black 5 with addr = 40000 Erazing black 17 with addr = 100000
Erasing block & with addr = 50000 Erazsing block 18 with addr = 110000
Erasing block 7 with addr = 50000 Erazing block 19 with addr = 120000
Erazing block 8 with addr = 70000 Erazing block 20 with addr = 130000
Erazing block 3 with addr = 80000 Erazing block 21 with addr = 140000
Erazing block 10 with addr = 30000 Erazing block 22 with addr = 150000
Erasing block 17 with addr = A0000 Erasing block 23 with addr = 160000
Erazing block 12 with addr = BOOOO Erazing block 24 with addr = 170000
Erasing block 13 with addr = COOO0 Erasing block 25 with addr = 180000
Erazing block 14 with addr = DOOOOD Erazing block 26 with addr = 130000
Erazing block 15 with addr = EQOOQ Erazsing block 27 with addr = 140000
Erasing black 16 with addr = FOOOO Erazing block 28 with addr = 1B0000
Erasing block 17 with addr = 100000 Erazing block 23 with addr = 1C0000
Erazing black 18 with addr = 110000 Erazing black 30 with addr = 100000
Erasing block 19 with addr = 120000 Erasing block 31 with addr = TEQDOD
Erasing black 20 with addr = 130000 Erazing block 32 with addr = TFO000
Erasing block 27 with addr = 140000 Successfully erased 32 block(s)
Erasing black 22 with addr = 150000 “write mode SPI 256
Erazing block 23 with addr = 160000 I Starting flash write I
Erasing black 24 with addr = 170000 = 20:06:07 =
~Gettings . - — ~%atting o . —
= : racessor fype | [ Flashitype =z = racessar ype— | CFlash yper
5378 = | RestPIO || & am,  AMD 16 bi [s378 =l T ResstPID | | o hipiae, £~ AMD 16 bit
Fat [T UseDMA | |~ NEC EMRE2 55T 1E6bit Pat | UseDMA | | ¢~ NEC EMMAZ £ SET 16bit
[sFCoooon | M AiSDR&M ) | C Other bIPS ? EET @bt |sFcoooog | ¥ ASDRAM]| | & Other MIPS ? S5T &bt
wiatchd " ARMTA " Intel 16 bit: wifatchd & ARKMTA " Intel 16 bit
Baze address I™ 'wiatchdog &SP ALY Baze addiess [ “fatehdog 5 5P [ALl
|Englisch [~ [0 =] [0 =] | & 16/8Bute Mode [Ergisch [ ]| o x| oo+l | @ 18/ Eue Made
A ElEsali Diffset Length ¥ Fast AMD/SPI R TElesali i Lerath 1% Fast AMD/SPI
= Action = = ction = =
Fead | it | . Feai | Wit I ;
Connect ; Abort Connect ; Abort
Eraze block=] | Erase flazh | Erage Block{s! | Erase flazh I
| = [ 7
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Wahrend des Flash-Vorganges zeigt das Display des MX 04 L ,,66:66" oder ,--:--,, und die rote LED
leuchtet. Mit Geduld muss man bis zum Ende des Flash-Vorganges warten.

_ioix
Erazing block 8 with addr = 70000 CLR | ;I

Erasing block 3 with addr = 80000
Erazing block 10 with addr = 30000
Erasing block 17 with addr = 40000
Erasing block 12 with addr = BOOOO
Erazing block 13 with addr = CO000
Erasing block 14 with addr = D0O000D
Erasing block 15 with addr = EQOOQ
Erazing black 16 with addr = FOOOO0
Erasing block 17 with addr = 100000
Erasing black 18 with addr = 110000
Erasing block 13 with addr = 120000
Erasing black 20 with addr = 130000
Erazing block 21 with addr = 140000
Erasing black 22 with addr = 150000
Erazing block 23 with addr = 160000
Erasing block 24 with addr = 170000
Erazing block 25 with addr = 120000
Erasing block 26 with addr = 130000
Erasing block 27 with addr = 140000
Erasing block 28 with addr = 1B0000
Erasing block 29 with addr = 1C0000
Erasing block 30 with addr = 100000
Erasing black 31 with addr = 1E0000
Erasing block 32 with addr = 1F0000
Successfully erazed 32 block[z]
"/rite mode SPI 256

Starting flash write

20:06:07
Daone Il
20,3232 -
—Séttings = = Flash
- = “Frocessor bipe | azh hupe
3378 =] | ResstPlo | | & ugynan,  AMD 18 bit
Part 7 UseDMA | | ¢ NEE ERmA2 " SET 1Ebit
[sFconoon | M AISDRAM| | O Other MIPS ; SST Ehit
: [mtel TE bit
B addiess | Watchdog AR = SnF'T [ALI]I
|Englsch (| [0 =] [0 ¥] | % 16/8Bute Mode
P e | Dffset Length ¥ Fast AMDASFI
r—Achion
Fead | it
Connect Abort
Eraze block(s] | Erase flash

Jetzt kann man den Receiver ausschalten, den JTAG-Adapter entfernen, den Debug-Jumper wieder
entfernen und dann das Programm EJTAG_TT beenden.

Wenn alles gut gegangen ist, sollte der smart MX 04 L nach dem Einschalten wieder normal mit der
neuen und hoffentlich passenden Firmware starten.

In manchen Fallen und insbesondere bei einem einfachen JTAG-Adapter ohne Bustreiber-IC, also nur
mit ein paar Widerstanden oder auch ganz ohne, ist der Flash-Vorgang vom Timing her zu schnell, so
dass kein erfolgreiches Flashen mdglich ist und der Receiver nicht richtig startet. In diesen Fallen hilft
es, das Hakchen bei ,Fast AMD/SPI" zu entfernen und den Flash-Vorgang noch mal zu wiederholen.
Das dauert dann aber ca. 2 Stunden und nicht nur ca. 30 Minuten. Hilft das auch nicht, nach dem
»connect" und vor dem Flashen (,Write*) einmal durch klicken auf den Button ,Erase flash* den Flash-
Chip vollstandig I6schen lassen und danach einfach noch mal auf ,Connect” klicken, dann sollten als
die ersten 16 Bytes im Flash-Chip lauter FFFF angezeigt werden und hoffentlich ein nachfolgender
Flash-Vorgang (eventuell ohne ,Fast AMD/SPI") erfolgreich verlaufen.

Ich wiinsche allen, die dieser Anleitung folgen, viel Erfolg.

Rimini at Nachtfalke-Forum
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